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Que vaut 
𝑑

𝑑𝑥
𝑥2 ?

A. 2𝑥

B. 2 𝑥 ሶ𝑥

C. 2 ሶ𝑥

x est une fonction de t soit x(t).

On a donc une fonction composée g ∘ 𝑓 𝑡
avec g: []2 et u=f(t) =𝑥

𝑑

𝑑𝑡
𝑥2 = 2 𝑥 ሶ𝑥

𝑑

𝑑𝑡
g ∘ 𝑓 𝑡 =

𝑑𝑔 𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑢

𝑑𝑡

soit = 2𝑥 ሶ𝑥



Travail d’une force



Travail d’une force

A. 𝑁𝑑

B. −𝑁 𝑑

C. 0

D. 𝑁𝑑 sin 𝛼

La masse A parcourt une distance d. Quel est le 
travail W de la force de la réaction du support?

d

𝑁

La force de réaction est perpendiculaire au déplacement, 
le travail est donc nul (cours 11, diapo 13)



Travail d’une force

A. 𝐹𝑓𝑑

B. −𝐹𝑓𝑑

C. 𝐹𝑓 𝑑 sin 𝛼

D. 0

La masse A parcourt une distance d sur un plan incliné. 

Quel est le travail W de la force de frottement sec Ԧ𝐹𝑓?

d

cos(𝜋) = −1

Ԧ𝐹𝑓

= −𝐹𝑓𝑑

La force de frottement est opposée au déplacement

𝐹𝑓 = −𝜇𝑁𝑒𝑥

𝑑𝑙 = 𝑑𝑙 𝑒𝑥

x



Energie potentielle d’une masse soumise à g

A. 𝑚𝑔𝑧 + 𝑐𝑡𝑒

B. −𝑚𝑔𝑧 + 𝑐𝑡𝑒

C. Les deux sont correctes



Ressort



Allongement
ressort
A. Δl1 > Δl2

B. Δl1 = Δl2

C. Δl1 < Δl2

La force de rappel est proportionnelle à 
l’allongement du ressort. Donc quel que 
soit le point de départ, si on ajoute un 
poids à un ressort (avec ou sans masse 
accrochée), la force de rappel sera 
identique, et l’allongement le même.



Travail d’un ressort et Energie potentielle

A.  𝑘𝑑

B.  −𝑘𝑑

C.
1

2
𝑘𝑑2

D.  −
1

2
𝑘𝑑2
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x

F
allongement

O

Ft = kx

m

Ft est la force de traction 

On tire sur un ressort jusqu’à un allongement d. 
Quel est le travail W de la force de rappel?

𝑊 = න
0

𝑑

−𝑘𝑥𝑑𝑥 = −
1

2
𝑘𝑥2

0

𝑑

= −
1

2
𝑘𝑑2 = 𝐸𝑝,𝑖 − 𝐸𝑝,𝑓 = 0 − 𝐸𝑝,𝑓

𝐸𝑝,𝑓 =
1

2
𝑘𝑑2

On demande ici le travail du ressort, pas Ep.
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Compression d’un ressort – force de rappel

A. F = kx

B. F = − kx

F = – k (l – l0)ex 
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x
F

allongement
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l
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xO

l0

repos ex 

on projette : F = – kx

avec Ox avec origine à l’extrémité 

du ressort au repos : x = l – l0

http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.sport7.fr/fr/pieces-detachees-epee-/53-ressort-epee.html&ei=U2lPVKOHN82kPM7YgRA&bvm=bv.77880786,d.d2s&psig=AFQjCNEFBr9R2zSAkS7svb86ytOXJCQYkw&ust=1414576822828677
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.sport7.fr/fr/pieces-detachees-epee-/53-ressort-epee.html&ei=U2lPVKOHN82kPM7YgRA&bvm=bv.77880786,d.d2s&psig=AFQjCNEFBr9R2zSAkS7svb86ytOXJCQYkw&ust=1414576822828677


Masse + ressort : force pour descendre de x

A. F = kx

B. F= − kx 

C. F = k (l − l0)

T



Quelle est la longueur du ressort pour le système à 
l’équilibre (masses m et M immobiles) ?

A.
𝑀𝑔

𝑘

B. 𝑙0 +
𝑀𝑔

𝑘

C. 𝑙0 +
𝑀𝑔𝑠𝑖𝑛∝

𝑘

D.
𝑀𝑔𝑠𝑖𝑛∝

𝑘

E.
𝑚𝑔

𝑘

Système immobile :  T = Mg. La poulie transmet la 
force de tension, donc la force appliquée au ressort
est Mg. L’allogement est Mg/k.

Mg

T

M𝑔𝑒𝑥

x



Masse attachée à un ressort : l’énergie potentielle du 
ressort est 1

2
k𝑑2

A. 𝑉𝑟𝑎𝑖

B. Faux

l0

x

0

𝐸𝑝 =
1

2
k 𝑙 − 𝑙0

2 = 1

2
k 𝑙0 + 𝑑 − 𝑙0

2 = 1

2
k𝑑2

l

d



Energie potentielle d’une masse suspendue à un ressort

A.
1

2
𝑘𝑑2

B.
1

2
𝑘𝑑2 +𝑚𝑔𝑑

C.
1

2
𝑘𝑑2 −𝑚𝑔𝑑

On tire sur un ressort jusqu’à un allongement d. Quelle 
est l’expression de l’énergie potentielle totale ? 

𝐸𝑝,𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝑒 =
1

2
𝑘 𝑙 − 𝑙0

2 −𝑚𝑔𝑑 =
1

2
𝑘 (𝑑 + 𝑙𝑒𝑞) − 𝑙0

2
−𝑚𝑔𝑑

d

=
1

2
𝑘 𝑑 +

𝑚𝑔

𝑘

2

−𝑚𝑔𝑑 =
1

2
𝑘 𝑑2+

𝑚𝑔

𝑘

2

+ 2𝑑
𝑚𝑔

𝑘
− 𝑚𝑔𝑑

𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑙𝑒𝑞 = 𝑙0 +𝑚𝑔/𝑘

=
1

2
𝑘𝑑2+

1

2

𝑚𝑔

𝑘

2
+𝑚𝑔𝑑 −𝑚𝑔𝑑 =

1

2
𝑘𝑑2 + cte

l



Chocs



Lancer de balle

A. Oui, il va vers la droite

B. Non, il ne bouge pas

C. Oui, il va vers la gauche

Conservation de la quantité de 
mouvement. Celle du système
“Chariot+balle” est nulle avant l’envoi
de la balle et elle le reste car pas de 
force externe qui s’exerce sur le 
système. Le lancé est une force 
interne.



Energie et conservation

A. Energie cinétique conservée

B. Quantité de mouvement conservée

C. W=1/2 mv2

D. W = mv2 =2 x 1/2 mv2

Deux blocs de masse identique sont attachés et 
immobiles. Une explosion retentit et ils partent
chacun d’un côté avec une vitesse v identique. 
L’explosion produit un travail W  entièrement

transmis aux blocs. Quelles sont les affirmations 
justes?

Plusieurs réponses possibles
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